
Matematyka dyskretna - Lista 2

Zad.1. Poda¢ zbiór wierzchoªków i kraw¦dzi grafu z rys. 1.
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Rysunek 1:

Zad.2. Narysuj graf, który ma pi¦¢ wierzchoªków i osiem kraw¦dzi i jest to:

a) graf prosty,

b) graf, który nie jest prosty, ale nie ma p¦tli,

c) graf, który nie jest prosty, ale nie ma kraw¦dzi wielokrotnych.

Zad.3.

a) Wyznacz ci¡g stopni wierzchoªków grafu z rys. 1.

b) Narysuj graf maj¡cy sze±¢ wierzchoªków i ci¡g stopni (3,3,5,5,5,5). Czy istnieje graf
prosty maj¡cy takie stopnie?

Zad.4. Wyznacz macierze s¡siedztwa i incydencji grafu z rys. 2. Ile jest dróg o dªugo±ci 2 w
tym gra�e.
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Rysunek 2:

Zad.5. Narysuj graf o poni»szej macierz s¡siedztwa:
0 1 1 2 0
1 0 0 0 1
1 0 0 1 1
2 0 1 0 0
0 1 1 0 0





Zad.6. Narysuj graf o poni»szej macierz incydencji:
0 0 1 1 1 1 1 0
0 1 0 1 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 1
1 0 1 0 1 0 1 0
1 1 0 0 0 1 0 0


Zad.7. Narysuj nast¦puj¡ce grafy:

a) graf pusty N5,

b) graf peªny K6,

c) graf peªny dwudzielny K2,4,

d) dopeªnienie grafu cyklicznego C4.

Zad.8. Jakiego typu jest graf przedstawiony na rys. 3. (regularny, kubiczny, peªny, dwu-
dzielny). Odpowied¹ uzasadnij.
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Rysunek 3:

Zad.9. Znale¹¢ w gra�e Petersena (rys. 4.)

a) ±cie»k¦ dªugo±ci 5,

b) drog¦ dªugo±ci 9,

c) cykle dªugo±ci 5,6,8 i 9,

d) rozci¦cia skªadaj¡ce si¦ z 3, 4, i 5 kraw¦dzi.
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Rysunek 4:

Zad.10. Znale¹¢ liczby κ(G) (spójno±¢ wierzchoªkowa) i λ(G) (spójno±¢ kraw¦dziowa) dla gra-
fów G:

a) C6,
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b) K4,7,

c) Q4.

Zad.11. Dla jakich n graf kostki Qn jest:

a) eulerowski?

b) hamiltonowski?

c) dwudzielny?

Zad.12. Które z nast¦puj¡cych grafów s¡ eulerowskie? Które s¡ póªeulerowskie?

a) Graf peªny K5,

b) Graf peªny dwudzielny K2,3,

c) Graf sze±cianu,

d) Graf o±mio±cianu,

e) Graf Petersena.

Zad.13. Które z nast¦puj¡cych grafów s¡ hamiltonowskie? Które s¡ póªhamiltonowskie?

a) Graf peªny K5,

b) Graf peªny dwudzielny K2,3,

c) Graf o±mio±cianu,

e) Kostka Q4.

Zad.14. Znajd¹ cykl Eulera (algorytmem Fleury'ego) dla grafu z rys. 5.
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Rysunek 5:

Zad.15. Znajd¹ najkrótsz¡ i najdªu»sz¡ drog¦ z wierzchoªka a do l dla grafów z rys. 6 i 7.
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Rysunek 6:
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Rysunek 7:

Zad.16. Rozwi¡za¢ zadanie chi«skiego listonosza (najkrótsza trasa zamkni¦ta w której ka»da
kraw¦d¹ wyst¦puje przynajmniej jeden raz) dla grafów z rys. 8 i 9.
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Rysunek 8:
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Rysunek 9:

Zad.17. Znajd¹ rozwi¡za¢ problemu komiwoja»era dla grafu z wagami pokazanego na rys. 10.
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Rysunek 10:
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