Wejscie-wyjscie w C++
Podstawy operacji

» C++ wspiera dwie kompletne systemy We/Wy:

o We\Wy jezyka C
o We\Wy obiektowy — C++

> Gtodwng zaletg We\Wy C++ : jest mozliwe przecigzenie dla tworzonych klas.
Nadaje to mozliwosé wbudowywa¢ w systemy We\Wy tworzone przez
programista typy danych.

» Strumien - to urzadzenie logiczne, produkujace Ilub pobierajjagce
informacje.

» Wszystkie strumieni We/Wy zachowuja sie tak samo — system We/Wy daje
ten samy interfejs dla réznych urzadzen fizycznych. To oznacza, na przyktad,
ze ta sama funkcja bedzie wykonywata wyprowadzenie na monitor, w plik, na
drukarke, ... .



> Przy starcie programu w jezyku C pozostajg otworzone potoki stdin,
stdout, stderr.

> W jezyku C++:

Strumien | Znaczenie Urzadzenie
domysine

cin Standardowe wejscie Klawiatura

cout Standardowe wyjscie Ekran

cerr Standardowe wyjscie dla bltedéw | Ekran

clog Buforowana wersja cerr Ekran

» Standard C++ tworzy rowniez potoki dodatkowe wcin, wcout, wcerr,
wclog — dla wide text format (wchar_t) (16-bitiwych) symboléw.

> System We\Wy bazuje sie na dwoéch réznych hierarchiach klas-
szablonow.



» Pierwsza hierarchia klas jest pochodng od klasy dolnego poziomu
basic_streambuf. Ten klas jest bazowym dla operacji We\Wy dolnego poziomu
I wspiera caty system We\Wu.

» Druga hierarchia klas jest pochodna od klasy basic ios. To jest klasa
bazowa dla operacji We\Wy gornego poziomu, ktory zabezpiecza
formatowanie, kontrole btedéw i informacje o stanie strumienia.

> Biblioteka We\Wy tworzy dwie rozdzielne wersje hierarchii klas — jedng —
8-bitiwa, druga — 16-bitowa.

Klasa - szablon Klasa dla wersji 8-bitowej
basic_streambuf streambuf

basic _ios ios

basic_istream istream

basic_ostream ostream

basic_iostream iostream

basic_fstream fstream

basic _ifstream ifstream

basic_ofstream ofstream




Wirtualna klasa bazowa

Stan strumienia

ios_base
Format stanu, ktdry nie zalezy od
osobliwosci nacjonalnych

A

basic_ios <>
Format stanu strumienia, ktory
zalezy od osobliwosci nacjonalnych

[

1

basic_ostream <>
Formatuje <<

basic_istream <>
Formatuje >>

basic_iostream <>
Formatuje << >>

basic_ofstream <>
Formatuje <<

basic_ifstream <>
Formatuje >>
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basic_fstream <>
Formatuje << >>




> Dla dostepu do powaznej klasy ios trzeba dotgczyé nagtowek <iostream>

Formatowanie operacji Wejscia \ Wyjscia

» Formatowanie We\Wy mozna dokonywac:
o przy uzyci sktadowych klasy ios
o przy wykorzystani manipulatorow — specjalnych funkciji, ktére mozna
umieszcza¢ w wyrazeniach dotyczacycz We\Wy

Formatowanie przy uzyci sktadowych ios

» Z kazdym strumieniem zwigzany jest zbior flag formatowania,
kontrolujacych sposob formatowania informacji. To sq maski bitowe.

» W Kklasie ios zadekltarowana wyliczeniowa maska bitowa fmitflags: (class
ios_base, members — patrz MSDN)



Enumeration fmtflags:
adjustfield floatfield right skipws
basefild hex scientific unitbuf
boolalpha internal showbase uppercase
dec left showpoint
fixed oct showpos
flaga ustawiona wyzerowana
skipws | Przy wyprowadzeniu do strumienia wiodace znaki | nie sa ignorowane
puste (spacje, tabulatory, nowej linii) sg
ighorowane
left Wyréwnanie po lewej krawedzi Jesli wszystkie te
: . : i : flagi sa
right Wyrownanie po prawej krawedzi ignorowane —
internal | Wartosci numeryczne sg dopetniane tak, by ustawienia
zajely cate pole — wstawiane spacje pomiedzy domysine

cyframi i znakiem liczby




flaga

ustawiona

wyzerowana

oct wyswietlanie wartosci w systemie 6semkowym | domysinie - syst.
- dziesiethym

hex w systemie szeshastkowym

dec przywrécenie do systemu dziesiethego | = —meeemeeeeee-

showbase | pokazaé¢ podstawg systemu liczenia nie pokazywaé

uppercase | W notacji naukowej wyswietlamy ‘E’, syst. domysinie: ‘e’, ‘X’
Szesnastkowym - ‘X’

showpos | znak ‘+’ jest wyswietlany nie wyswietlany

showpoint | wyswietla wszedzie przecinek i zero koncowe nie wyswietla

scientific | wartosci zmienno-przecinkowe sg wyswietlane kompilator sam
w notacji naukowej 3.141592e+00 wybiera

fixed wartosci zmienno-przecinkowe sa wyswietlane odpowiednie
w notacji zwyklej: 3.141592 hotacje

unitbuf bufor jest oprézniany (flush) po kazdej operaciji nie
insertion (wyprowadzenie w strumien)

boolalpha | wartosci logiczne moga by¢ wprowadzone i liczbami 0, 1
wyprowadzone jako false, true

basefield | dec | hex | oct nie




flaga ustawiona wyzerowana
adjustfield | internal | left | right nie
floatfield fixed | scientific nie

Funkcji-sktadowe klasy ios_base:

fmtflags setf(fmtflags flagi)

Zwraca poprzednie ustawienie flag i ustawia wymienione na liscie
argumentoéw.

stream.setf(ios::showpos | ios::scientific);

stream — strumien, do ktérego nalezy ustawienie flag, jest
obiektem klasy pochodnej od klasy ios_base. W C++ nie istnieje
formatowania globalnego, kazde formatowanie odbywa sie dla
poszczegdlnych strumieni.

showpos, scientific — to sg wartosé¢ wyliczeniowa w klasie ios, dla
tego operator zakresu :: jest konieczny, inaczej kompilator ,,nie
widzi” tych wartosci.

void unsetf(fmtflags flagi)

Flagi, wymienione na liscie flagi, sa wyzerowane. Wszystkie
pozostate flagi - bez zmian.




fmtflags flags(); Zwraca biezacy stan flag, nic nie zmienia w ustawieni flag

ios::fmtflags f = flags();

fmtflags flags(fmtflags f); Ustawia wszystkie flagi, zdefiniowane w szablonie
fmtflags f, zwraca poprzednie ustawienie flag

ios::fmtflags f = ios::showpos | ios::showbase;
cout.flags(f);

streamsize width(streamsize w); domysinie przy wyprowadzeni wartos¢ zajmuje tyle
pozyciji, ile ma symbolow. Funkcje width() zadaje
minimalng szerokos¢ pola w, zwraca poprzednia
szerokos¢ pola. Po wykonaniu kazdego wyprowadzenia
szerokos¢ pola pozostaje ustawiona jako wartos¢
domysina. Reszta pola (nie zajeta symbolami) bedzie
wypetniona symbolem zapetnienia (domysinie — spacja).
Jesli ilos¢ symbolow przekracza ustawiong szerokos¢
pola, bedzie wyprowadzone tyle symbolow, ile ma
wartosé¢.

streamsize precision(streamsize p); | Domysinie liczby zmiennoprzecinkowe sa wyprowadzone
z dokltadnoscia 6 cyfr. Doktadnos¢ mozna zmieni¢ przy

pomocy funkcji precision(). Zwraca poprzednia
doktadnosé.

Funkcja fill() — sktadowa klasy pochodnej basic_ios:
template <class Elem, class Traits> class basic_ios : public ios_base




char fill(char ch);

Domysinie wypetnienie pustych pozycji odbywa sie spacjami.
Funkcije fill() nadaje mozliwos¢ wypetnié te pozycji symbolem ch

> Przyktad W11

Manipulatory We \ Wy

» Manipulatory — to funkcje specjalne, ktére mozna wigcza¢ do wyrazen We \
Wy. Dla dostepu k manipulatorom z parametrami trzeba doda¢ nagtéwek
<iomanip>. Standardowe manipulatory:

manipulator przeznaczenie We \ Wy
boolalpha Wiacza flage boolalpha We \ Wy
dec Wiacza flage dec We \ Wy
endl| Wyprowadza znak nowej linii i opréznia Wy
strumien
ends Wyprowadza znak null Wy
fixed Wiacza flage fixed Wy
flush Oproéznia strumien Wy




manipulator przeznaczenie We \ Wy
hex Wiacza flage hex We \ Wy
internal Wiacza flageinternal Wy
left Wiacza flage left Wy
noboolalpha Wytacza flage boolalpha Wy
noshowbase Wytacza flage showbase Wy
noshowpoint Wylacza flage showpoint Wy
noskipws Wylacza flage skipws Wy
nounitbuf Wylacza flage unitbuf Wy
nouppercase Wytacza flage uppercase Wy
oct Wiacza flage oct We \ Wy
resetiosflags(fmtflags f) Wylacza flagi wymienione w f Wy
right Wiacza flage right Wy
scientific Wiacza flage scientific Wy
setbase(int base) Przypisuje podstawie systemu liczenia We \ Wy
wartosé, wskazana w base
setfill(int ch) Definiuje jako znak wypelnienia ch Wy
setiosflags(fmtflags f) Wiacza flagi wymienione w f We \ Wy

Jezyk C++ WW9




manipulator przeznaczenie We \ Wy
setprecision(int p) Ustala wartos¢ doktadnosci Wy
setw(int w) Definiuje szerokos¢ pola jako w Wy
showbase Wiacza flage showbase Wy
showpoint Wiacza flage showpoint Wy
showpos Wiacza flage showpos Wy
skipws Wiacza flage skipws Wy
unitbuf Wiacza flage unitbuf Wy
uppercase Witacza flage uppercase Wy
ws Opuszcza puste znaki wiodace We
» Przykiad:

#include <iostream>
#include <iomanip>
using namespace std;

int main()
{
cout << hex << 100 << endl;
cout << setfill(‘*?’) << setw(10) << 2343.0;

}
wydruk: 64
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» Manipulatory wystepuja w wyrazeniach ztozonych i czesto okazuja sie
bardziej przydatne dla zastosowania, niz skladowe klasy ios.

» Jesli manipulator nie pobiera argumenty (na przyktad, endl, hex), nie
wystepuja nawiasy. Dzieje sie tak dla tego, ze jest to adres funkcji
przekazywany do przecigzonego operatora << .

» Manipulatory We \ Wy wptywaja tylko na strumien, w wyrazenie dla
ktérego sa wigczone. Na inne strumienie, otwarte w programie, nie wptywaja.

> Przyktad W11_1



Tworzenie wiasnego insertera — przecigzenie
operatora <<

> Operator wyprowadzenia wstawia dane w strumien — stad i pochodzi
nazwa inserter (insertion operator)

ostream &operator << (ostream &stream, typ_klasy ob)

{

//ciato funkcji
return stream;

}

> Operator << powinien by¢ wigczany w kolejka: stream << ob

> Operator << ma dwa operandy — strumien i obiekt klasy, przy czym
lewostronni operand — to strumien, prawostronni — obiekt klasy lub referencje
do obiektu klasy

ostream &operator << (ostream &stream, const typ_klasy &ob)

> Operator-funkcje nie moze by¢ sktadowa klasy, dla ktérego jest tworzona,
dla tego ze witaczanie w kolejke stream << ob wymaga, ze lewostronni operand
powinien by¢ strumieniem.



» Wartos¢ zwracana — referencje do strumienia stream. To jest koniecznie
dla tego, zeby mozna byto wigcza¢ w wyrazenie stream << ob1 << 0b2;

> Najczesciej przecigzona funkcje-operator << wystepuje jako funkcje
zaprzyjazniona do klasy, obiekt ktérej ma wyprowadzi¢ w strumien. To nadaje
mozliwos¢é dostepu do ukrytych sktadowych klasy.

Tworzenie wtasnego ekstraktora —
przeciazenie operatora >>

istream &operator >> (istream &stream, typ_klasy &ob)

{

//ciato extractora
return stream;

}

> Operator >> powinien by¢ witaczany w kolejka: stream >> ob dla tego
zwraca referencje do strumienia stream.



> Operator >> ma dwa operandy — strumien i referencje do obiektu klasy,
przy czym lewostronni operand — to strumien, prawostronni — referencje do
obiektu klasy. Sprawa w tym, ze przy wykonaniu wejscia wartosci skladowych
klasy prawdopodobnie bedg zmienione.

> Przyktad:

class mcoord

{

protected:
double x;
double y;

public:
mcoord(double xx, double yy) { x = xx; y = yy; }
mcoord() {x=0; y=0; }

I

class node : public mcoord
{
int numb;
char str[512];
public:
node(int nb, char *st, double xx, double yy);
~node() {}
friend ostream & operator << (ostream &stream, const node &ob);
friend istream & operator >> (istream &stream, node &ob);
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istream & operator >> (istream &stream, node &ob)

===========================================================*/
{

stream >> ob.x >> ob.y >> ob.numb >> ob.str;

return stream;
}
ostream & operator << (ostream &stream, const node &ob)
/*==========================================================
Inserter — przecigzenie operatora << dla obiektéw klasy node
===========================================================*/

stream << ob.x << << Ob.numb << << ob.str << endl;

return stream;

<< ob.y <<



Tworzenie wtasnych manipulatorow

» Pozwala konsolidowaé¢ sekwencje kilku oddzielnych operacji wejscia-
wyjscia w jeden manipulator

» Pozwala wielokrotnie powtarzalne operacji przy We\Wy ,,zapakowac¢” w
jeden manipulator, a dalej uzywac jego tyle razy, ile to jest potrzebne

> Istnieja dwa typy manipulatorow:
o operujacych na strumieniach wejsciowych
o operujacych na strumieniach wyjsciowych

> Kazdg z tych grup mozna podzieli¢ na manipulatory, pobierajace
argumenty, i manipulatory niepobierajagce argumenty. Tworzenie
manipulatorow sparametryzowanych istotnie zalezy od kompilatora. Dla tego
rozwazymy tworzenie manipulatoréw niesparametryzowanych.

> Szkielet manipulatoréow wyjscia:



ostream & nazwa_manipulatora(ostream &stream)

{
/lkod

return stream;

}

» Zwraca referencje do strumienia typu ostream. Wykorzystuje sie jako
element wiekszego wyrazenia wyjscia (stream << ... << hazwa_manip << ..).
Posiada jeden argument (referencje do strumienia, na ktérym operuje), przy
wykorzystaniu nie jest uzywany zaden argument.

ostream & manip_a(ostream &stream)

{

stream.setf(ios::showbase);
stream.setf(ios::hex | ios::basefield);
return stream;

}

int main()

{

cout << 256 << " " << manip_a << 256 << endl;

system("pause");
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Szkielet manipulatorow wejscia:

istream &nazwa_manipulatora(istream &stream)

{
/lkod

return stream;

}

#include "stdafx.h"
#include "windows.h"
#include <iostream>
using namespace std;

istream & manip_Db(istream &stream)

{
MessageBeep(-1);

cout << "wprowadz iwcisnij ENTER\n";

return stream;

}

int main()
{
inti;
cin >> manip_b >> i;

system("pause");
return O;

//dzwiek



Operacje Wejscia / Wyjscia,
przeprowadzane na plikach

»  Pliki dyskowe maja wielu unikalnych cech, dla tego w uktadzie We\Wy
C++ pozostato tworzone klasy specjalne dla pracy z plikami: ofstream,
ifstream, fstream (stor. 4) — hierarchie klas. Nagtowek <fstream> .

> Dla zarzagdzania nizkopoziomowego strumieniami dla plikéw istnieje klasa
szablonowa basic_filebuf

basic_streambuf <>

basic_filebuf <>
(synonim filebuf)




» Otwieranie i zamykanie pliku. Otwieranie pliku polega na potaczeniu go ze
strumieniem. Sg trzy rodzaje strumieni:

o wejsciowe (obstugiwany przez klase ifstream)
o Wwyjsciowy ( ofstream)
o wejscie\wyjscie ( fstream)

> Otwieranie pliku powstaje przy wywotaniu konstruktora odpowiedniej
klasy lub przy jawnym uzyciu metody klasy open(...)

> Przykiad W11_4 - otwieranie pliku przy wywotaniu konstruktora klasy

> Metody open:

void basic_ifstream::open( const char *_Filename, ios_base::openmode Mode = ios_base::in, int _Prot =
(int)ios_base:: Openprot );

void basic_ofstream::open( const char *_Filename, ios_base::openmode Mode = ios_base::out, int _Prot =
(int)ios_base:: Openprot );

void basic fstream::open( const char * Filename, ios base::openmode Mode = ios base:in |
ios_base::out, int _Prot = (int)ios_base:: Openprot );



» Tryb otwierania pliku zalezy od wartosci ios_base::openmode _Mode.

typedef T3 openmode;
static const openmode app, ate, binary, in, out, trunc;

ios_base::app Przed kazdym zapisem w plik wskaznik pozycji pliku bedzie
przestawiony na koniec pliku (tryb dodawania w koniec pliku)

ios_base::ate Przy otwierani pliku wskaznik pozycji bedzie przestawiony na
koniec pliku, przeciez zapis \ odczyt moze by¢ dokonywany w
dowolnym miejscu pliku

ios_base::binary Tryb binarny. Domyslinie pliki s3 otwarte w trybie tekstowym. Plik,
otwarty w trybie tekstowym, ,widzi” znaki formatowania i znaki
specjalne. Plik, otwarty w trybie binarnym, ,,nie widzi”
formatowania.

ios_base::in Plik jest otwarty dla odczytu (extraction)

ios_base::out Plik jest otwarty dla zapisu (insertion)

ios_base::trunc Zawartosc pliku istniejgcego pozostaje zniszczona, plik w trakcie

otwierania bedzie uciety do zerowej dtugosci




basic_filebuf::open

ios_base::in becomes "r" (open existing file for reading).
ios_base::out becomes "w" (truncate existing file or create for
ios_base::out | ios_base::trunc | writing).

ios_base:

:out | ios_base::app

becomes "a" (open existing file for appending all
writes)

ios_base::in | ios_base::out becomes "r+" (open existing file for reading and
writing).

ios_base::in | ios_base::out | becomes "w+" (truncate existing file or create for

ios_base::trunc reading and writing).

ios_base::in | ios_base::out | becomes "a+" (open existing file for reading and for

ios_base::app appending all writes).

_Prot - the default file opening protection.




» Sprawdzenie poprawnosci otwarcia pliku.

o W przypadku niepowodzenia strumien jest ustawiony na false:

fstream iof(“myfile.dat”, ios_base::in | ios_base::out);
if(! iof)
{

}
/IOK

//plik nie pozostat otwarty

o metoda bool basic_filebuf::is_open(): zwraca true, jesli plik pozostat
otwarty, false — niepowodzenie.

fstream iof(“myfile.dat”, ios_base::in | ios_base::out);
if(liof.is_open())

{

}
/IOK.

//plik nie pozostat otwarty

»> Zamykanie plikow: void basic_fstream :: close( );



Niesformatowane i binarne operacje
wejscia-wyjscia
> W funkcjach klasycznych We\Wy C\C++ pozostate zrealizowane operacje
na bajtach. Dla tego ze sizeof(char) = 1 B, w prototypach tych funkcji jest

uzywany typ char. Z wprowadzeniem Unicode (wchar_t) sytuacje sie zmienita.
Ale w obrebie tego kursu bedziemy i dalej postugiwali funkcjami klasycznymi.

» Pliki bedziemy otwiera¢ w trybie binarnym (ios_base::binary).

> Funkcje C++ Run-time library put, get dla plikow binarnych powoduja
zapis i odczyt jednego bajta informaciji:

istream &get(char &ch);
ostream &put(char ch);

» Przyktad W11_5 !!!



» Funkcji C++ Run-time library read, write dla zapisu \ odczytu blokéw

basic_istream& read( char _type * Str, streamsize Count);
basic_ostream& write( const char_type * Str, streamsize Count);

> Jesli chodzi o plikach binarnych, to _Sir jest wskaznikiem do bufora
pamieci rzutowany na typ char * lub const char * , a _Count podaje ilos¢
bajtow, ktore trzeba zapisac \ przeczytac.

> Jesli przy odczycie koniec pliku wystepuje wczesniej niz bedzie
przeczytane Count bajtéw, odczyt pozostaje przerwany, a buforze _Stir
znajduje sie tyle bajtow, ile faktycznie pozostato przeczytane. Dla tego zeby
wyjasnic, ile bajtow pozostato przeczytane, istnieje funkcja

streamsize basic_istream :: gcount( ) const;
» Dla wyladowania buforu systemowego We\Wy w plik, uzywamy
basic_ostream& basic_ostream :: flush();

Nie uzywamy fleszowanie pliku bez potrzeby - zwalnia to istotnie
dziatanie programu. Przy zamykaniu pliku powstaje automatyczne
wyladowanie danych z bufora systemowego i ich zapis do pliku.
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> Dostep swobodny (bezposredni). W C++ plik ma 2 wskaznika pozycji —
jeden okresla pozycje pliku, gdzie nastapi kolejna operacje wejscia, a drugi —
wyjscia. Dla przesuniecia wskaznikow pozycji plikbw mamy 2 uktady funkciji:
xxxg() (get - odczyt), xxxp() (put — zapis).

> Przesuwa wskaznik pozyciji pliku na wartosé Off odnosnie Way :
o _Way ==ios_base::beg — odnosnie poczatku pliku
o _Way == ios_base::end — odnosnie konca pliku
o _Way ==ios_base:.cur — odnosnie biezagcej pozycji

basic_istream& basic_istream::seekg( off_type _Off, ios_base::seekdir Way );
basic_ostream& basic_ostream:: seekp( off type Off, ios base::seekdir Way );

> Ustawia wskaznik pozycji pliku w pozycje, podang przez Pos:

basic_istream& basic_istream::seekg( pos_type Pos);
basic_ostream& basic_ostream:: seekp( pos type Pos);

> Informuje, w ktorej pozycji znajduje sie wskaznik pozyciji pliku:

pos_type basic_istream :: tellg( );
pos_type basic_ostream :: tellp();



> Przyktad:

#include <iostream>
#include <fstream>

int main ()

{
using hamespace std;
ifstream file;
char c, c1;

file.open( "basic_istream_seekg.txt" );
file.seekg(2); // chars to skip

file >> c;

cout << ¢ << endl;

file.seekg( 0, ios_base::beg );
file >> c;
cout << ¢ << endl;

file.seekg( -1, ios_base::end );
file >> c1;
cout << c1 << endl;

Plik:
basic_istream_seekg.txt:

0123456789

Output:

O©OOoOnN



> Sprawdzenie stanu wejscia \ wyjscia. Biezacy stan systemu We \ Wy jest
przechowywany w obiekcie typu ios_base::iostate :

typedef T2 iostate;
static const iostate badbit, eofbit, failbit, goodbit;

ios_base::goodbit | Zaden bit btedu nie byt wykryty

ios_base::eofbit 1 — EOF, 0 — nie pozostat osiggniety

ios_base::failbit 1 — wystapit niekrytyczny btad We \ Wy, 0 — nie wystapit

ios_base::badbit 1 — wystapit krytyczny btad We \ Wy, 0 — nie wystapit

» Funkcje ios_base::iostate basic_ios:: rdstate( ) const; zwraca obiekt typu
iostate, zawierajacy te flagi bitowe.

> failbit = 1 — na przykatad, przy wprowadzeniu int okazat sie symbol, ktory
nie moze by¢ konwertowany poprawnie na typ int ( Przykitad 10_1)



Przykiad:

template <typename T>
void checkfilestate(T &stream)

ios_base::iostate st = stream.rdstate();

if(st & ios_base::eofbit)

cout << "EOF achieved\n";
else if(st & ios_base::failbit)

cout << "nie fatalny blad 1/0\n";
else if(st & ios_base::badbit)

cout << "fatalny blad 1/0O\n";

}

» Inny sposob sprawdzenia:

bool basic _ios::bad() const; //true, jesli flaga badbit jest ustawiona
bool basic ios::eof() const; //true, jesli flaga eofbit jest ustawiona
bool basic ios::fail () const; // true, jesli flaga failbit jest ustawiona
bool basic_ios::good () const; // true, jesli flaga goodbit jest ustawiona



> wyzerowanie flag btedéw:
void basic _ios::clear( iostate State = goodbit );

Jesli jako argument jest podana flaga goodbit, wszystkie flagi pozostanag
wyzerowane. Jesli jako argument podac innga flage, tylko ta flaga bedzie
wyzerowana.

» Przyktad W16 — jeden plik — dwa strumieni

» Przykiad L7 — jeden plik — jeden strumien (otwieranie plikdw, odczyt-zapis,
testowanie odczytu-zapisu, wielokrotne powtarzanie, eksportowanie pliku do
Excel i uruchomienie procesu Excel).



