W2
Wprowadzenie do klas C++

Klasa — najwazniejsze pojecie C++. To jest mechanizm do tworzenia obiektow.
Deklaracje klasy :

class nazwa_klasy
{

prywatne dane i funkcje
public:

publiczne dane i funkcje
} lista_obiektow;

Tu lista obiektow moze by¢é pominieta. nazwa_klasy staje nowym typem
danych i jest uzywane dla deklaracji obiektow klasy.

Zmienne i funkcje, ktore sg zadeklarowane wewnatrz klasy, nazywamy
elementami lub skladowymi (members) klasy. Funkcje, zadeklarowane
wewnatrz klasy, hazywamy jeszcze metodami klasy.

Domyslinie wszystkie sktadowe klasy sa prywatne. To oznacza, ze bezposredni
dostep do tych skladowych jest wzbroniony. Na tym polega hermetyzacja
danych i funkciji.
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Kluczowe stowo public oznacza, ze odpowiednie zmienne i funkcje sg
publiczne — dostepne bezposrednio.

Przyktad WO1.

class MY_CLASS

{
inti; //zmienna prywatna

public:
int k; //zmienna publiczna
int get_i(); //funkcja publiczna - zwraca wartosc zmiennej prywatnej
void set_i(int ii); /funkcje publiczna - ustawia wartosc zmiennej prywatnej
void disp();

I

int _tmain(int argc, _TCHAR* argv[])

{

MY_CLASS ob1;

//dostep bezposredni do elementow prywatnych klasy jest wzbroniony
/lob1.i =10; //blad kompilaciji

ob1.set_i(10); //OK

//bezposredni dostep do skaladowych publicznych - OK

ob1.k = 20;
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Definicje funkcji-elementu klasy:

Typ_danych NAZWA_KLASY :: nazwa_funkciji(lista_argumentéw_formalnych)

:: - operator zakresu
intk; //zmienna gtobalna

void fun()

{
int k;
k=10; //odwotanie do zmiennej lokalnej
: k=10; //odwotanie do zmiennej globalnej

}

Lepiej dla zmiennych lokalnych i globalnych uzywa¢ rézne nazwy!

void MY_CLASS::disp()

{
//wewnatrz klasy dostep do danych prywatnych i danych publicznych jest zezwolony
cout << "obiekt MY_CLASS:" << endlI;
cout << "private i =" <<i<<endl;
cout << "public k=" <<k << endl;
}
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Funkcje disp nic nie zwraca, jest w zakresie klasy MY _CLASS i ma puste liste
argumentow formalnych.

Dostep do publicznych sktadowych obiektu klasy (funkcji, danych):
nazwa_klasy nazwa_obiektu; //deklaracje obiektu klasy
nazwa_obiektu.nazwa_funkcji(lista_argumentow_faktycznych);
nazwa_obiektu.nazwa_ zmiennej = ......

Deklaracje klasy zadaje nowy typ danych, to jest logiczna abstrakcja.
Deklaracje obiektu tworzy sam obiekt — powoduje wydzielenie pamieci.

Kazdy obiekt klasy ma swoja witasna kopie wszystkich zmiennych,
zadeklarowanych wewnatrz klasy.

MY_CLASS ob1, ob2;

Dane obiektéw ob1, ob2 s3 umieszczone w réznych adresach pamieci, wiec
ob1.k i ob2.k — to sa r6zne dane.

Przyktad W1: Jezyk C++ 4
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Funkcje przecigzone

W C+4+ wielu réoznych funkcji mogq mie¢ ta same nazwe pod warunkiem, ze
majq oni rozng liste argumentéw (rozne ilos¢ lub typy, ilos¢ i typy). Takie
funkcje nazywamy funkcjami przecigzonymi, a procedure ich tworzenia —
przecigzeniem funkcii.

Jest to jeden ze sposobow realizacji polimorfizmu w C++.

Przyktad 1: W02

Rozpoznanie, ktora z trzech podanych funkcji z nazwga jednakowa ma by¢
wywotana, odbywa sie na etapie kompilacji. Kompilator na podstawie typu
danych argumentu faktycznego podejmuje ta decyzje.

Przeciazenie funkcji nadaje mozliwos¢ tworzenia zestawu funkcji o tej samej
nazwie. Logicznie te funkcje musza wykonywac ogoling akcje — pobranie
wartosci bezwzglednej, przeciez ze wzgledu na rézne typy danych to sa
funkcje rozne.
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Dla programoéw o duzym rozmiarze jest bardzo wazne zastosowanie koncepcji
»jeden interfejs — rozne realizacje”. Na przykitad, w jezyku C byto by koniecznie
napisanie trzech réznych funkcji o trzech réznych nazwach. Przez caly czas
zycia tego kodu programowego programista musi trzymac¢ w gtowie te trzy
rozne nazwy. Dla duzych programoéw to istotnie komplikuje napisanie,
debagowanie, czytanie i konserwacje tego kodu.

Przyktad 2

#include <iostream>
using hamespace std;

void f1(int a);
void f1(int a, int b);

int main()

{
f1(10);
f1(10, 20);
return 0;

}
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void f1(int a)

{
cout << “ Funkcje f1(int a)” << endl;
}
void f1(int a, int b)
{
cout << “ Funkcje f1(int a, int b)” << endl;
}

Jesli roznica dwéch (lub wiecej) funkcji o tej samej nazwie dotyczy tylko typow,
ktdre zwracajg te funkcje (liste argumentéow formalnych sga takie same),
kompilator nie w stanie odrdoznic, ktora funkcje ma wywotaé.

/Ito jest btad

int f1(int a);
double f1(int a);

f1(10);  //ktéra z tych funkcji wywotaé?
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W C++ mozna przecigzac nie tylko funkcje, a i operatory. Przecigzenie
operatorow bedziemy rozwazali poznie;j.
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Konstruktory i destruktory

Czesto sie zdarza, ze pewna czes¢ obiektu musi przed uzyciem by¢

zainicjowana. W C++ automatyczne inicjowanie obiektu w chwili utworzenia
wykonuje konstruktor.

Konstruktor — to specjalna funkcja skltadowa, ktdérej nazwa jest taka sama jak
nazwa klasy.

#include <iostream>
using hamespace std;

class myclass

{
int a;

public:
myclass(); //konstruktor
void show();

¥
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myclass::myclass()

{

cout << “Konstruktor\n’;
a=10;
}

void myclass::show()

{

cout <<

}

a="<<a<<endl;

int main()

{
myclass ob;
ob.show();
return 0;

}

Wydruk:
Konstruktor
a=10

Jezyk C++
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Konstruktor wywotuje sie przy tworzeni obiektu, wiec przy deklaracji obiektu

ob. W C++ instrukcje, dokonujaca deklaracje, moze powodowac akcje —
zmienna, ktérg deklarujemy, moze mie¢ konstruktor.

- Konstruktor nie zwraca zadnej wartosci.

- Dla obiektow globalnych oraz obiektow static konstruktor sie wywotuje
tylko jeden raz.

« Dla lokalnych obiektéw — przy kazdej deklaracji obiektu.
Destruktory
« Destruktor stuzy dla wykonania szeregu akcji przy zniszczeniu obiektu.

« Obiekty lokalne sg tworzone przy wejsciu do zawierajacego ich bloku, a
hiszczone pod czas jego opuszczania.

- Obiekty globalne i lokalne — klasa pamieci static, sg niszczone gdy konczy
sie program.
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- Destruktor (jesli istnieje) jest automatycznie wywotany podczas niszczenia
obiektu.

« Najczesciej destruktorzy sg uzywane przy zwolnieni pamieci, alokowanej
dynamicznie, przy zamknieci plikow.

« Destruktor ma takg same nazwe, jak konstruktor, tylko poprzedzona
symbolem ~.

'

o
* Niemozliwe dosta¢ adres ani konstruktora, ani destruktora

» Ani konstruktor, ani destruktor nie wywotuja sie jawnie

« Konstruktor, a rdwniez destruktor, moga wykonywaé¢ dowolne akcje, na
przyktad, liczy¢ liczbe Pl z doktadnoscig do 100 znakow, lub cos inne. Przeciez
w oprogramowaniu C++ jest przyjete, ze konstruktor jest uzywany wytgcznie
dla inicjowania obiektu, a destruktor — dla zniszczenia

Przyktad W1_1

Przyktad W1_2 Jezyk C++ io
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Konstruktory sparametryzowane

Do konstruktora mozna przekazywa¢ argumenty. Aby utworzyé
sparametryzowany konstruktor, wystarczy uzupetni¢ go o parametry tak samo,
jak sie robi to w przypadku innych funkcji. Przy deklarowani obiektu parametry
(argumenty formalne) trzeba zastapi¢ argumentami aktualnymi (faktycznymi).

#include <iostream>
#using namespace std;

class myclass

{
int a;

public:
myclass(int x); //konstruktor
void show();

}

myclass::myclass(int x)

{
}

a = X; //inicjowanie sktadowej prywatnej, uzywajac parametry konstruktora
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void myclass:: show()

{
}

cout<<”’a= "<<a << endl;

int main()

{

//lutworzenie obiektu ob i przekazanie argumentu 4 do parametru x konstruktora
//klasy myclass
myclass ob(4);

ob.show(); //wyprowadzenie skladowej prywatnej obiektu od klasy myclass na monitor
myclass t(12), rtu(25);

t.show();

rtu.show();

return 0;

Wydruk:

4
12
25

0 a9 QO
"||II

Uwaga! To sa rézne ,,a” ! Pierwsze a — to ob::a — skladowa obiektu ob. Drugie a
— to sktadowa obiektu t (t::a), a trzecie — obiektu rtu (rtu::a).
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Instrukcje myclass ob(4) powoduje tworzenie obiektu o nazwie ob klasy myklass i
przekazanie argumentu aktualnego o wartosci 4 do argumentu formalnego konstruktora
klasy myclass. Przy tworzeniu obiektu wywoluje sie konstruktor klasy, i skladowej
prywatnej o nazwie a bedzie przypisana wartos¢ 4 (inicjowanie skladowej a).

Instrukcje myclass ob(4) jest skrotem zapisu
myclass ob = myclass(4);

Przeciez w jezyku C++ jest przyjeta pierwsza forma zapisu, i my dalej bedziemy uzywali

tylko forme skroétu:
myclass ob(4);

Na réznice od konstruktora destruktor nie moze mieé¢ parametrow —
! brakuje mechanizm przekazania argumentoéw obiektowi, ktory jest
zniszczony

Przykiad — W1_2 (timer)

Lista parametrow (argumentow formalnych) konstruktora moze zawieraé
dowolng ilosé parametrow. Na przyktad:
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class myclass

{

public:

B

int a;
double b;
char str[256];

myclass(int ii, double db, char *sss);

myclass::myclass(int ii, double db, char *sss)

{

az=ii;

b= db;

if(strlen(sss) < sizeof(str))
strcpy(str, sss);

else

{
}

//opracowanie btedu

Jezyk C++
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int main()

{
inti_a=-24;
double d_pi = 3.141593;
char strr[] = ”Ania ma kota”;

myclass tt(i_a, d_pi, strr);

return 0;

}

Klasa moze miec¢ kilka konstruktoréw — konstruktory przecigzone:

class myclass

{
int a;

public:
myclass(); //konstruktor z pustg lista parametrow
myclass(int ii); //ten konstruktor ma liste parametréw
void set_a(int ii);
void show();

b

Jezyk C++
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myclass::myclass()

{
//konstruktor z pusta listg
a=0;
b
myclass::myclass(int ii)
{
//konstruktor z lista parametrow
az=ii;
b
void myclass::set_a(int ii)
{
/Iprzypisuje wartos¢ ii sktadowej prywatnej a klasy myclass
az=ii;
}
void myclass::show()
{
cout <<”a=" << a << endl;
}

Jezyk C++
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int main()

{
myclass ob, tt(25);

tt.show();
ob.show();

ob.set_a(35);

ob.show();
return 0;
}
Wydruk:
25
0
35

/lob.a=0

//lob.a =35

tta =25
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