STL — Standardt Template Library

» STL - Standardowa Biblioteka Szablonow - zapewnia ogromng moc jezykowi
C++. Ta biblioteka jest szeroko stosowana podczas tworzenia aplikacji C++.
Dlatego w tym kursie omowimy najwazniejsze aspekty korzystania z STL.

» ldeologia C++ polega na tym, ze dane klasy sg umieszczone na najwyzszym
poziomie hierarchii, a funkcje przeksztatcajgce te dane podlegajg im (Bjarne
Stroustrup).

» W STL jest odwrotnie. Na najwyzszym poziomie hierarchii znajdujg sie
algorytmy, ktére dziatajg tak samo dla kazdego typu danych (Alexander A.
Stepanov).

» Potgczenie tych dwoch przeciwstawnych pojec rodzi pewne trudnosci w
zrozumieniu. Dlatego bardzo wazne jest, aby to zrozumiec.



STL zawiera szablony klas ogolnego przeznaczenia oraz funkcje
implementujgce.

Jadro STL skfada sie z kontenerow, algorytmow i iteratorow.

Kontenery — to sg obiekty, przeznaczone do przechowywania innych obiektow,
przy czym istnieje kilka rodzajow kontenerow.
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vector — zawiera definicje tablicy dynamicznej (podstawowy kontener)

deque — kolejki (podstawowy kontener)

list — listy (podstawowy kontener)

map — kontener stowarzyszony (associative container) — umozliwia
efektywne pobranie wartosci na podstawie kluczy (para
klucz/wartosc)

Kazda klasa kontenera zawiera definicje operujacych na nim funkcji (dodawania
elementu w koniec, pobierania elementu, wstawiania elementuit. d.).



» Algorytmy — operujg na kontenerach. Istniejg algorytmy dla kopiowania,
sortowania, wyszukiwania i zamiany elementow klasy-kontenera, i t. d. Wiele
algorytmow operujg na zakresach elementow wewnatrz kontenera.

> lteratory — to obiekty, petnigce w stosunku do obiektoéw role wskaznikow.
Umozliwiajg poruszanie sie po zawartosci kontenera w podobny sposob, w jaki
wskazniki pozwalajg przemieszczac sie w obrebie tablicy. Istnieje pie¢ rodzajow
iteratorow:

Iterator Opis

Random Access Iterator | Zapis i odczyt wartosci. Umozliwia dostep do elementow w
losowej (w dowolnej) kolejnosci

Bidirectional Iterator Zapis 1 odczyt warto$ci. Umozliwia poruszanie si¢ do przodu i
do tylu w sposdb sekwencyjny (inkrementowanie lub
dekrementowanie).

Forward lterator Zapis 1 odczyt wartosci. Umozliwia poruszanie si¢ tylko do
przodu w sposob sekwencyjny.

Input Iterator Tylko odczyt wartosci. Poruszanie si¢ tylko do przodu.

Output Iterator Tylko zapis wartosci. Poruszanie si¢ tylko do przodu.




» Uwaga! Analogicznie ze strumieniami 1/O :
o Wejscie — to jest pobieranie danych z kontenera (odczyt)
o Wyjscie — to jest wyprowadzenie danych w kontener (zapis)

» lIterator o wiekszych mozliwosciach moze by¢ uzywany zamiast iteratora o
bardziej ograniczonej funkcjonalnosci. Na przyktad, forward iterator moze
zastepowac input iterator.

> lteratory sg obstugiwane tak samo, jak i wskazniki. Mozliwa jest ich
inkrementacja/dekrementacja, operator pobrania wartosci obiektu przez iterator
*(iter_val). Iteratory deklaruje sie za pomoca typu iterator zdefiniowanego w
roznych kontenerach:

Przykiad:
std::vector<type> :: iterator my_.iter; //lterator my _iter stuzy dla poruszania sie po
kontejneru vector<type>.

» STL obstuguje takze odwrotne iteratory (reverse iterators). Sg to bidirectional
iterators lub random access iterators, przemieszczajgce sie w obrebie sekwencji w
odwrotnym kierunku. Oznacza to, ze inkrementacja iteratora odwrotnego,
wskazujgcego na ostatni element sekwencji, spowoduje przejscie do
przedostatniego elementu.

Example W44,



» Oprocz kontenerow, algorytmow i iteratorow, STL zawiera szereg innych

standardowych komponentow. Najwazniejsze wsrod nich to alokatory, predykaty i funkcje
porownawcze,

» Alokatory. Dla kazdego kontenera jest zdefiniowany alokator, ktory zarzadza
pamigcia, przydzielong dla kontenera. Domyslny alokator to obiekt klasy allocator, ale
programista moze zdefiniowa¢ wtasny obiekt, jesli wymaga tego specjalistyczna aplikacja.
W wigkszosci wypadkéw domysiny alokator jest w pelni wystarczajacy.

» Niektore algorytmy i kontenery wykorzystuja specjalne funkcje zwane predykatami.

Istniejg predykaty unarne (jednoargumentowe) 1 binarne (dwuargumentowe). Funkcje te
zwracajg wynik true lub false.

» Niektore algorytmy i klasy uzywaja specjalnych predykatéw binarnych, stuzacych do
porownywania dwoch elementow.

» Typowe nagtowki STL: <vector>, <deque>, <algorithm>, <functional>, <utility> -
patrz MSDN.



» Nazwy typow uzywanych w klasach kontenerow STL:

size_type size t

reference Referencja do elementu

const_reference Referencja do elementu zadeklarowana jako const
iterator Iterator

const_iterator Iterator zadeklarowany jako const
reverse_iterator Iterator odwrotny

const_reverse_iterator Iterator odwrotny zadeklarowany jako const
value_type Typ wartosci przechowywanej w kontenerze
allocator_type Typ alokatora

key type Typ klucza

key compare Typ funkcji poréwnujacej dwa klucze
value_compare Typ funkcji poréwnujacej dwie wartosci




> Vector
» Obsluguje tablicy dynamiczne — moga by¢ powigkszane w razie potrzeby.
» Specyfikacja szablonu dla klasy vector:

template <class T, class Allocator=allocator<T>> class vector

T — typ przechowywanych danych, Allocator — okresla alokator, przy czym
domys$lng wartoscg jest alokator standardowy.

» Konstruktory:

/[tworzy pusty vector
explicit vector(const Allocator &a=Allocator());

/ltworzy vector o num elementéw o wartosci val
explicit vector(size_type num, const T &val = T(), const Allocator &a=Allocator());

//tworzy vector zawierajacy takie same elementy jak ob
vector(const vector<T, Allocator> &ob);



//tworzy wektor zawierajacy elementy z zakresu wyznaczonego przez
/literatory start i end
template<clasinlter> vector(Inlter start, Inlter end, const Allocator &a=Allocator());

» Kazdy obiekt, ktory bedzie przechowywany w kontenerze vector, musi mie¢
zdefiniowany domyslny konstruktor, a rowniez w zaleznosci od funkcjonalnosci:

konstruktor sparametryzowany
destruktor (jesli trzeba zwolni¢ pamigc)
konstruktor kopii

operator =

operatory ==, 1=, >, <, >= <=
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» Dla kontenera vector sg zdefiniowane operatory: ==, <,<=, 1= > >= []
» Do najczesciej stosowanych funkcji sktadowych naleza:

size(), begin(), end(), push_back(), insert(), erase(), clear().



size() Zwraca aktualng ilo$¢ elementow tablicy

begin() Zwraca iterator wskazujacy poczatek wektora

end() Zwraca iterator wskazujacy koniec wektora (pierwsza wolna
pozycje tablicy)

push_back(...) Umieszcza wartos¢ w pierwszej wolnej pozycji

insert(...) Dodawanie elementow w srodku wektora

erase(...) Usuwanie elementdéw z tablicy

clear() Usuwanie wszystkich elementow z tablicy bez dealokacji pamigci




Algorytmy

<algorithm>

» Operuja na kontenerach. Mimo ze kazdy kontener zapewnia obstuge podstawowych
operacji, to algorytmy pozwalajg wykonywac¢ bardziej rozbudowane 1 ztozone akcji.
Umozliwiajg takze jednoczesne prace z dwoma kontenerami roznych typow.

» Wszystkie algorytmy sg szablonami funkcji. Oznacza to ze mozna ich stosowa¢ podczas
pracy z dowolnym typem kontenera.

» Lista algorytméw jest podana w MSDN. Rozwazmy kilka najbardziej popularnych
algorytmow.

Example W45.



