Dodatek do pracy laboratoryjnej
,Obliczenie iloczynu skalarnego dwoch
wektorow w trybie wielowatkowym”

Ten dodatek jest gwi¢cony technice tworzenia kodow SSE2 oraz AVX. Naykledzie
obliczenia kwadratu dtugoi wektora

dot = XT-X

przedstawione zadanie pokazuje, jak skutecznie vzykta potokowe przetwarzanie danych
przez procesor.

Pierwsza wersja kodu tworzonego w technice SSE&yk®rzystuje w petnej mierze
mozliwosci potokowego przetwarzania danych. Padgan mnaeniumul_pd od razu wykonuje
sie dodawanie w ten samy rejestim. Potoki procesora magednoczénie wykond kilka
mnazeni mul_pd, poniewa dane g odczytane w réne rejestry i g niezalene. Jednak
dodawanieadd pd odbywa s w ten samy rejessum, co jest przyczymzawieszenia potokow
w oczekiwaniu na sekwencyjneycie tego rejestru.

Rozkazy na poziomie procesorgmzedstawione na Fig. 1.

o 1 2 3 4 5 6 7

IF | ID |OF loadu_pd(): c1 « x1, x2
IF ID OF loadu_pd(): €2 < x3, x4
IF ID OF loadu_pd(): ¢3 « x5, x6
IF ID OF loadu_pd(): c4 < x7, x8
IF 'ID| E C1 «— C1-C1
IF ID| E C2 «— C2'C2
IF ID| E C3 «— C3-'C3
IF ID| E C4 «— C4'C4
IF ID| E sum <« sum +c1
IF ID| E sum <« sum +c2
IF ID| E sum <« sum +c3
IF|ID| E sum « sum +c4

Fig. 1. Potokowe przetwarzanie rozkazow dla piesjyszersji kodu

Drugi wariant kodu SSE2z2ywa 4 rejestry sum — sum3, co dajezieos¢ unikniecia
zaburzenia potokowego przetwarzania danych. Odpbwechemat jest przedstawiony na
Fig. 2.
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Sum2 <« sumz2 +C3
sSum3 <«— suma3 +c4

Fig. 2. Potokowe przetwarzanie rozkazow dla drugieisji kodu

Tak jaki schemat jest bardziej optymalny?



